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Extruder zur Gewinnung von Kunststoff-Schmelzen 
Ein Extruder zur Gewinnung von Schmelzen aus han- 
delsublichem Kunststoffgranulat durch Erhitzen und 
Durchwalken des Granulates vermittels von beheizten 
Ein-, Doppel- und/oder, vorzugsweise, planetenartig aus- 
gebildeten Mehrschneckenaggregaten, gegebenenfalls 
unter Benutzung evakuierter Kammern zum Entzug von 
niedermolekularen Bestandteilen und/oder Schaumrnit- 
teln oder dergleichen sowie zur Polymerisation, zum Er- 
reichen hdherer Molekulgrofcen und damit Viskositat so- 
wie zur Erhdhung der mechanischen Belastbarkeit des 
aus der Schmelze erzeugten Kunststoffes soil so aufge- 
baut sein, dass er es erlaubt, die Schmelze in dunnen 
Schichten, die dem Vakuum grofce Kontaktflachen bietet, 
zu verarbeiten und damit mit einfachen Mitteln eihe 
Kunststoffschmelze zu liefern, die eine beliebige Entga- 
sung und Polymerisation gewahrleistet. Dazu wird vorge- 
schlagen, dass die Extruderschnecke (4) einen Abschnitt 
(10) aufweist, auf dem sich mindestens zwei, einen Mehr- 
schneckenextruderteil (6) bildende achsparallel angeord- 
nete Schneckenspindeln (7) abwalzen, wobei jede 
Schneckenspindel (7) mindestens einen als Zahnrad aus- 
gebildeten Zapfen (8) aufweisen, die in mindestens einen 
Zahnring (11) eingreifen, welcher mit dem Abschnitt (10) 
der zentralen Extruderschnecke (4) drehfest verbunden 
ist. 



UI 


BU N DESDRUCKEREI 03.03 1 03 200/81/1 


BNSOOCID: <DE 10150627A1 J_> 


DE 101 50 627 A 1 


Beschreibung 

1 0001 J Die Erfindung betrifft einen Extruder zur Gewin- 
nung von Schmelzen aus handelsUblichem Kunststoffgranu- 
lat durch Eihitzen und Durchwalken des Granulates mittels 
von beheizten Ein-. Doppel- und/oder, vorzuRsweise plane- 
tenartig ausgebildeten Mehrschneckenaggregaten gegebe- 
nenfalls unter Benutzung evakuierter Kammern zum Entzug 
von niedermolekularen Bestandteilen und/oder Schaummit- 
teln oder dergleichen sowie zur Polymerisation, zum Errei- 
chcn hoherer MolekiilgroBen und damit hoherer Viskositat 
sowic zur Erhohung der mechanischen Belastbarkeit des aus 
dcr Schmelze erzeugten Kunststoffes. 

|00021 Handelsubliches Kunststoffgranulat lasst sich in 
einem ltinschneckenex trader zu einer Schmelze verarbeiten, 
die bcispielsweise zum Spritzen von Kunststoffgegenstan- 
ilen. aber auch zum Ziehen von Faden geeignet ist. Dunne 
Kunsisiolttblien jedoch benotigen einen zaheren und beia- 
siuncsliihigcren RohstofF flir ihre Weiterverarbeitung, den 
nun. wie aus der DE 19844 176 CI bekannt, durch passie- 
rcn. cvukuicrlcr Raumc crrcichcn kann. Dcr Entzug von nic- 
dcniMlckularcn Bestandteilen, wie z. B. Glykol oder der- 
glcichcn liissl sich durch langere Verweilzeiten dunner 
Schiucl/cschichien in evakuierten Kammern erreichen, wie 
cs bcispielsweise in "BLACH 3+ Extruder Technologie" 
oder der MV 0 588 008 Al beschrieben, und auch im Bericht 
"Mehrschneckencxtruder MSE" der Fachtagung des Siid- 
ilcuisclicu Kunsistoffzentrums (SKZ) vom Januar 1997 of- 
fenburt isi. Bci den hier beschriebenen Anordnungen macht 
sich a Wordings der relativ komplizierte Aufbau der Aggre- 
gate ebenso nachteilig bemerkbar wie der relativ hohe Ge- 
sichungspreis. 

1 0003 1 Die vorliegende Erfindung geht daher von der Auf- 
gabc aus, einen Extruder maBigen Aufwandes und verhalt- 
nismaBig einfachen Aufbaues zu schaffen, der es erlaubt, die 
Schnicl/c in dunnen Schichten, die dem Vakuum groBe 
Koniakiilachcn bietet, zu verarbeiten und damit mit einfa- 
chen Miticln eine Kunststoffschmelze zu liefera, die eine 
beliebige Enigasung und Polymerisation erlaubt. 
[0004] Gclost wird diese Aufgabe mit den MaBnahmen 
des Patenianspruches 1. Weitere, vorteilhafte und empfeh- 
lenswertc Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen ent- 
nehmbar. 

[0005] Erlautert wird die Erfindung durch die Beschrei- 
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gestattet sind. Sie greifen jeweils in eine Innenverzahnung 
des Mantels 5 ein. Im Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1) sind in 
den Mantel 5 beidendig je ein innenverzahnter Zahnkranz 9 
oder ein ahnliches FUhrungsteil, welches die FUhrung iiber- 
nimmt eingelegt, befestigt bzw. sind mit diesem einstiickig 
ausgeformt. Die Extruderschnecke 4 durchgreift den Mantel 
5 mit einem Abschnitt 10, auf dem beidendig eine AuBen- 
verzahnung aufweisende Zahnringe 11 drehfest angeordnet 
sind. Der Abschnitt 10 kann, wie Fig. 1 zeigt, zylindrisch 
ausgestaltet sein. Es besteht aber durchaus die Moglichkeit; 
hier eine Wendel zum axialen Vorschub der Schmelze vor- 
zusehen. Der Mantel 5 ist mit einem Vakuumkanal 12 aus- 
gestattet der mit einer nicht dargestellten Vakuumpumpe, 
z. B. einer Gaedepumpe oder einer Diffusionspumpe, ver- 
bunden ist 

[0010] Ausgangsseitig abgeschlossen wird der Mantel 5 
durch einen Endabschnitt 13, der von dem Endabschnitt der 
Extruderschnecke 4 durchgriffen wird. 
[0011] Die Schneckenspindeln 7 erreichen bzw. tangieren 
20 mil ihren Gangen jeweils die Oberflache des zylindrisch 
ausgeformten Abschnittcs 10 bzw. die auBcrc Oberflache 
(Hiillkurve) des als Wendel ausgebildeten Abschnittes 10. 
[0012] Damit wird folgende Betriebsweise erreicht: 
Beim Antreiben der Extruderschnecke 4 wird uber den Ein- 
25 fuhrungskanal 3 zugefuhrtes KunststorTgranulat erfasst, bei- 
spielsweise an der beheizten Wandung des Gehauses 2 auf- 
geschrnolzen und durch die Schneckenwindungen der ange- 
triebenen Extruderschnecke 4 in Richtung auf den ringftjr- 
migen Mehrschneckenextruderteil 6 hin bewegt und in die- 
30 sen eingefuhrt. Die Ausfuhrung der Extruderschnecke 4 ent- 
spricht einer auf den zu verarbeitenden Rohstofif abge- 
sdmmten Extruderschnecke, wobei in Fig. 1 die Ganghohe 
der Schneckenwindungen als ein mogliches Ausfuhrungs- 
beispiel in Richtung auf den Mehrschneckenextruderteil 6 
hin abnimmt und damit einerseits dem beim Aufschmelzen 
abnehmenden Volumen entspricht, aber andererseits den 
vom Mehrschneckenextruderteil 6 benotigten Arbeitsdruck 
zur Verf ugung stellt Im Mehrschneckenextruderteil 6 selbst 
werden die Schneckenspindeln 7 mit ihren gezahnten Zap- 
fen 8 uber die beiden drehfest mit dem Abschnitt 10 der Ex- 
truderschnecke 4 verbundenen Zahnringe 11 angetrieben. 
Die gezahnten Zapfen 8 greifen weiterhin in die feststehen- 
den Zahnkranze 9 ein, so dass die Schneckenspindeln 7 
nicht nur um ihre Achse sondern auch um die Achse des Ab- 
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bung von Ausfuhrungsbeispielen von Schneckenextrudem 45 schnitts 10 der Extruderschnecke 4 rotieren. Die sich dre- 

• *r t ♦ j — - j — — j — rr~:~i r» n u a ; henden Schneckenspindeln 7 laufen hierbei, mit ihren 

Schneckenscheiteln annahemd tangierenden auf dem Ab- 
schnitt 10 der Extruderschnecke 4 ab, und die dunn ausge- 
walkte Schmelze vermag Gase in den evakuierten, vom 
Mantel 5 umschlossenen Raum abzugeben, die dann uber 
deh Vakuumkanal 12 mittels einer Pumpe entnommen wird. 
[0013] Um die den Mehrschneckenextruderteil 6 durch- 
setzende Schmelze moglichst dunnwandig zu halten, zeigt 
Fig. 3 eine Alternative, nach der die Schneckenspindeln 7 in 
Ausnehmungen 14 von Fuhrungskorpern 15 gehalten wer- 
den. Die Ausnehmungen 14 sind an die Umfangsform der 
Schneckenspindeln 7 angepasst, so dass hier die Schmelze- 
schicht dunnwandig gehalten wird. Die Schneckenspindeln 
7 nach Fig. 3 kammen nicht mit Zahnkranzen 9, sondem 


in Verbindung mit sie darstellenden Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

[0006] Fig. 1 einen kombinierten Ein- und Mehrschnek- 
kenexunder mit abgebrochen dargestellten Spindelberei- 
chen, 

[0007] Fig. 2 den Querschnitte des als Mehrwalzenextru- 
der ausgebildeten Abschnittes des Extruders gemaB Fig. 1, 
und 

[0008] Fig. 3 den Querschnitte des als Mehrwalzenextru- 
der ausgebildeten Abschnittes des Extruders gemaB einer 55 
zweiten Version. 

[0009] In Fig. 1 ist ein Extruder 1 gezeigt, dessen Gehause 
2 mit einem zusatzlichen Einfiihrungskanal 3 fur eine el 


waige Zudosierung von Zuschlagstoffen ausgestaltet ist und 

der eine am rechten Ende abgebrochen dargestellte und an 60 sind in den feststehenden Fuhrungskorpern 15 so gehalten, 
diesem vermittels nicht gezeigter Antriebsvorrichtungen an- dass sie nur um ihre Achse rotieren. 

[0014] Am Ausgang des ringfdrmigen Mehrschneckenex- 
truderteils 6 setzt sich die Extruderschnecke 4 mit ihrem 
Endbereich fort. Auch hier ist zunachst eine relativ hohe 
65 Ganghohe der Schneckenwindungen vorgesehen, die durch 
Verstarkung des Kemdurchmessers zum freien Ende hin ab- 
flachl. 


getriebene Extruderschnecke 4 aufweist. An das Gehause 2 
ist der Mantel 5 eines Mehrschneckenextruderteils 6 ange- 
fugt, oder das Gehause 2 geht gestuft in den Mantel 5 eines 
Mehrschneckenextruderteils 6 uber. Im Mehrschneckenex- 
truderteil 6 sind mehrere, im Ausfuhrungsbeispiel zehn 
(siehe Fig. 2), achsparallel angeordnete Schneckenspindeln 
7 vorgesehen, die jc beidendig mit gezahnten Zapfen 8 aus- 
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durch gekennzeichnet, dass der Abschrritt (10) zylin- 
drische Form aufweist. 

8. Extruder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (10) minde- 

5 stens eine Wendel aufweist, uber welche die Schmelze 
in oder entgegen der Forderrichtung der Extruder- 

i _ i „ y ^\ t> t , i ~. • - » — i . t ^ - 

nCimcCive 111 aakuci Kiciiiung iwmoi i*<ai ial. 

9. Extruder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zahnringe (11) von der Wendel gebildet 

to werden. 

10. Extruder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, das die Verzahnungen zwischen 
den gezahnten Zapfen (8) und den Zahnkranzen (9) 
bzw. den Zahnringen (11) als gerade und/oder als 

15 schrage Verzahnungen ausgefuhrt sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 

20 

1 . Extruder zur Gcwinnung von Schmclzcn aus han- 
deisublichem Kunststoffgranulat durch Erhitzen und 
Durchwalken des Granulates vermittels von beheizten 
Ein-, Doppei- und/oder, vorzugsweise, planetenartig 
ausgebildeten Mehrschneckenaggregaten, gegebenen- 25 
falls unter Benutzung evakuierter Kammem zum Ent- 
zug von niedermolekularen Bestandteilen und/oder 
Schaumuutteln oder dergleichen sowie zur Polymeri- 
sation, zum Erreichen hoherer MolekulgroBen und da- 
mit Viskositat sowie zur Erhohung der mechanischen 30 
Belastbarkeit des aus der Schmelze erzeugten Kunst- 
stoffes, dadurch gekennzeichnet, dass die Extruder- 
schnecke (4) einen Abschnitt (10) ausweist, auf dem 
sich rnindestens zwei, einen Mehrschneckenextruder- 
teil (6) biidende achsparallel angeordnete Schnecken- 35 
spindeln (7) abwalzen, wobei jede Schneckenspindel 

(7) rnindestens einen als Zahnrad ausgebildeten Zapfen 

(8) aufweist, die in rnindestens einen Zahnring (11) ein- 
greifen, welcher rnit dem Abschnitt (10) der zentralen 
Extruderschnecke(4) drehfest verbunden ist 40 

2. Extruder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schneckenspindeln (7) beidendig als ge- 
zahnte Zapfen (8) ausgebildeten sind, und dass jede 
Seite der gezahnten Zapfen (8) gemeinsam mit den ent- 
sprechenden weiteren gezahnten Zapfen (8) von je ei- 45 
nem Zahnkranz (9) oder einem ahnlichen Fuhrungsteil, 
welches die Fuhrung iibemimmt, umfasst sind. 

3. Extruder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zahnkranze (9) mit dem Mantel (5) des 
Mehrschneckenextruderteils (6) verbunden sind oder 50 
deren Zanne in diesen eingearbeitet sind. 

4. Extruder nach Anspriichen 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schneckenspindeln (7) in Ausnehmungen 
(14) von rnindestens einem Fuhrungskorper (15) gehal- 
ten sind, wobei die Fuhrungskorper (15) am Mantel (5) 55 
des Mehrschneckenextruderteil (6) eingebaut oder ge- 
fuhrt sind. 

5. Extruder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmungen (14) so ausgebildet sind, 
dass der bzw. die Fuhrungskorper (15) die Hullkurve 60 
der Schneckenspindeln (7) in geringem Abstand umge- 
ben 

6. Extruder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mantel (5) des Mehr- 
schneckenextruderteils {€) mit einem Vakuumkanal 65 
(12) zum AnschluB an einer Vakuumpumpe ausgestat- 
let isu 

7. Extruder nach cincm der Anspriiche 1 bis 6, da- 
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Bezugszeichenubersicht 

1 Extruder 

2 Gehause 

3 Einfuhrungskanal 

4 Extruderschnecke 

J IV I ill LCI 

6 Mehrschneckenextruderteil 

7 Schneckenspindeln 

8 Gezahnte Zapfen 

9 Zahnkranz 

10 Abschnitt 

11 Zahnringe 

12 Vakuumkanal 

13 Endabschnitt 

14 Ausnehmungen 

15 Fuhrungskorper 


BNSDCCID: <DE. 


_10150627A1J_> 


- Leerseite - 


BNSOOCID: <DE 101506Z7A1_L> 



103 200/81 


BNSDOCID: <DE 10150627A1_L> 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 


DE 101 50627A1 
B29C 47/38 

15. Mai 2003 


Fig. 2 



103 200/81 


BNSDOCID: <l 


.10150627A1J_> 


